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كيفيه تصميم قطاعات الاعمده المعرضه للقوى المختلفه . 


دون التطرق الى تفاصيل التسليح أو التنفيذ 


قطاعات الاعمده ممكن أن تكون معرضه ل : 
قوی ضط محري Axial Compression Force.‏ -1 


2- Axial Compression Force & Bending moment. 
قوی ضغط محوریه و عزم انحناء‎ 
3- Biaxial n0 ment. قوی ضغط محوریه و عزوم انحناء فی اتجاھین‎ 


1 — Design of Columns subjected to Axial Compression Force only. 


P= 1.1 (Rı+R2)«TL 


7 هى الحمل الرأسى الكلى على العمود 
Reactions ggaجa Ja (R1+R2)‏ 
الكمرات الواقعه على العمود فى الدور الواحد 
1 هى عدد الادوار التى يحملها العمود 


نعتبر وزن العمود نفسه يساوی تقريبا ٠١‏ / 
من مجموع الاوزان الواقعه عليه لذا يتم ضرب القيمه فى 1 . 1 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved.‏ © 


: Design of sections of Columns 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 2 


Reinforcement percentage in Axvially Loaded Columns. 
rnin أقل نسبه تسلیح فی الأأعمده تساوی‎ 

Asmin 
س ل‎ - 06 ۶ 


in Ac (chosen) 


M _Asmin _ 0.8 ك‎ 


0 Ac (required) 


حیٽٹ Ac (chosen)‏ هی مساحه قطاع العمود بعد تقریب ابعاده الى اقرب ۵۰ مم بالزیاده 
حیث Ac (required)‏ هی مساحه قطاع العمود بعد تقریب ابعاده الى اقرب 0۰ مم بالزیاده 


€ * Ac (chosen) 

Asmin الآكبر ج‎ 
0.8 > Ac (required ) 
100 


عادەه تۇخذ +x Ac‏ _— = ا 


- أکبر نسبه تسلیح فى الأعمده تساوى عەm 4s‏ _ 1 
MOL‏ 


C 


عمود وسطی 4% 
لان العزوم عليه صغيره جدا 


Interior col. Mr, 


Edge col. My, 5 % عمود طرفی‎ 


لان العزوم عليه متوسطه 


عمود رکنی 5 % 6 = Corner col. My‏ 
لان العزوم عليه كبيره 


ج ج حح جج جج ج ص جج ڪڪ جڪ ڪڪ 
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Design equation. 


e 0.35 Ac 2 0.67 Ag 2 


P. = 1.4 (D.L.)+ 1.6 (LL) = ¥ N 


Ul. 
2 
A= Area of Concrete = ¥ mm 
As = Area of Steel a 
ر‎ = £ N\imm ڪ,‎ " = E N\imm 


1 = 1.0% A ا‎ 


ono S Economie 100 
UM = 0.8% | Asmin = 02 * Ac 
U = 40% سے‎ 
U, 5.0% 
MW = 60% 


(0 
ججج ج ججح ج صح ج ج جج ج ص ج ج صصص ڪڪ ڪيڪ‎ 
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Steps of Design of axially Loaded Columns. 


Type OD Given : Por.’ Pru.’ 0 Py 
Req : Design The Sec. (Get Ae , Ag) 


solution : | Po r= 0.35 Ac Fg, + 0.67 Ag F, 


P. = 1.4 (D.L.)+ 1.6 (LL) = ¥ N 


U.L. 


وھ ج ٭ 0 ے ع ے Take 1 = U‏ 
E‏ 


P= 0.35 Ac Fo, + 0.6? )⁄( Fر‎ > Get Ao= Vmm 


2 


Get Ag - 4e _ Fn‏ و 
100 
IF the column section is a square (b»b)‏ — 


Ac =bً “. b- A0 
. لا تقل عن ۲۵۰ مم و تقرب للأٌقرب .۵ مم بالزیاده‎ 8 


— IF the column section is a rectangle (b»t) 
Ac = bet Choose b =250mm _&f , ا‎ 
لا تقل عن ۲۵۰ مم و تقرب لأقرب .۵ ٣م بالزياده.‎ 
٠. يفضل أخذ 0 تساوى .۲۵ مم حتى يكون شمك العمود هو نفس مك الحائط‎ 
IF ( >5] a Increase b (take t = 5b) 
and then get bt = b5 b = Ao S> b= mm 


— IF the column section is a circle. 


2 
Ao. FD “e, D- 44 
4 Tt 
لا تقل عن ..۳ “م و تقرب لأقرب .ن۵ ٥م بالزياده.‎ 7 
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Example. 


Data. 
= j 25 Nim , St. 360/520 


Ppy..= 2000 kN P,, = 1150 kN 


Req. Design a ( Square , Rectangle , Circular & Hexagon ) 
Section For the colurnn. 


P., = 1.4 (2000)+ 1.6 (1150) = 4640 kN‏ ا 


A4‏ ج 1.0% = چ 
Take (U 1.0 % =‏ 
P= e F+ 0.67 F‏ 


4640»10 = 0.5 (Ac) (25) + 0.67 @ )360( 


> Ac =415696.1 mrî» Ag _ AŠS96-1 _ 4156.9 mnî 


D=\ Ae =\/415696.1 = 644.7 mm Take [D = 650 mm 


* For Square Section. 


|” 650 
6 %18 
ASC 
650 2%18 
NEE 
6 %18 
اسا‎ 


S=120 mm 
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*« For Rectangular Section. 


Ac = 415696.1 mm 


Take D=250mm s> t= Ac _ 415696.1_ 1662.7 mm 
D 250 
(| >5l] a Increase b (take { = 5D) 


bD<t{= Db» 5 b = 415696.1 I, b= 288 


take jb = 300mm 
£ 4e _ 415696.1 1385.6 mm 
b 
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x For Circular Section. 


Ac = 415696.1 mrê 


Ao = ED ا‎ D-1 4 (415696.1) 727.5 mm 
TC 


Take | D =750 mm 


*« For Hexagon Section. 


Area of hexagon = 1.5/3 «LL ® 
Dg 


Ac =415696.1 = 1.5/3 «L> 


ET mm 
۹ 
©0 @ 
2 


ل 00ھ ا 
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Type @ 
Given : Pp. Pr’ Fou’ Fy’ Ae 
Req : Design The Sec. (Get Ag) 


Solution : 


P., = 1.4 (D.L.)+ 1.6 (L.L) = ¥ N 


U.L. 


e Fy,= 0.35 Ac Fo, + 0.67 Ag ر۴‎ 


IF 0.8%< Û< 4.0% ج‎ 


س س د س س ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ج o‏ ڇ ۆۆ 
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Example. 
Data. 


2 
Hy= 25 N\mmî , st. 360/520 
Pp..= 1500kN , P,, = 1000 kN 


Req. Design an interior Column. 

` IF the column, (450*1100) 
(450+* 700 ) 
(450+* 400 ) 


Solution. P _ 1.4 (1500)+ 1.6 (1000) = 3700 kN 


* For Column. (450*1100) 

2 
Ae = 450* 1100 = 495000 mm 
“P= 0.35 Ao Foy + 0.67? As Fy 


3 
(360) چ4 0.67 + (25) (495000) 0.35 = 10+ 3700 .. 


e 7‏ ك 


U 8 _ -1 
- = “000 = 0.0052 = - 0.62 % < 0.6% 


. Take l—0.8 %« As - 0.8 
۸ چ‎ 44g = 6 * 495000 = 3960 mîm 


1100mm 


CIID ٠ 
5$ 8\m 
S=176 175 mm 
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#* For Column. (450*700) 
Ae= 450*700 = 315000 mrî 


“P= 0.85 Ac E, + 0.67 As F, 

3 
. 3700*110 = 0.35 )315000( )25( + 0.67 چ4‎ )360( 
. As -3912.7 mnî 


٭ 1.24= 0.0124 اک لے کے 
Take Ag as it is y> Ag =3912.7 mmr 16 $18‏ 
س س 


e S-200 mm 


450 2 $18 
7%18 ر ا‎ 
اھا‎ 
S'=108.3 mm 
O%P8\ mm. 
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* For Column. (450* 400) 


Ae = 450 *400 = 180000 mm 
., e 0.35 Ac Fo, + 0.67 Ag Fy 


3 
(360) چ4 0.67 + (25) (180000) 0.35 = 3700*10 .“ 


: 2 A4 1 
. As -8810.1 mê “U = - = 0.0489 = 4.89 % 
Ce 


1> MUM *“ Take = U = 4.0% < As = Û4 40 سے‎ 2E # Acnew 


4.0 | 
° 0.35 Ag, as + 0.67 (75)+* Cnew Fy 


. 3700 «10 = 5 (4o, ر,„‎ ) (25) + 0.67 (£ )* A40, ( 360) 


Ao rayy= 201108.8 mm > (450» 450( 


As = £0 + 201108.8 = 8044.35 mm Î18 M25 


100 
|450 mm —- 
6 $25 
2 $25 34 x 
40 2445 Î S=1o0omm 
6 $25 © 8 
اسا‎ 
S=80 mm 
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Axially Loaded Circular Columns. aيرأثادلا الأعمده‎ 


(D Circular column with tied stirrups. 


عمود دائری ذو کانات دائریه منفصله 


/ 
ا 


Sec.(4—A4) 4 


, =0.35 Ac Fo, + 0.67 Ag F, 


U. 
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@ Spiral C€0olu nn. عمود دائری ذو کانات حلزونيه‎ 
Cover = 30 mm 


Ap‏ مساحة قلب القطاع الخرسانى المحدد بدائره الكانه الحلزونيه 


2 
A, _ TDÎ CD 
۴۰ 


٧‏ المسافه الرأسيه بین کل ذدوره و اغری ( خطوه الكانه) 


P= (30 mm— 80mm) 


نسبه حجم الكانه الحلزونيه فى الدوره الواحده 
الى الخطوه الواحده ۰ 


Vsp = حجم الكانه فى الدوره الواحده‎ _ Asp «TU Dk 
الخطوه الواحده‎ P 


ا مساحه مقطع الكانه الحلزونيه 
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لتصمیم ۸ Sp rه1 C٥11."‏ عادہ نستخدم قانون 


P.,=0.35 Ap E+ 0.67 Ag Fy + 1.38 Vsp ا‎ 


للحديد الرسى ر" 


هى مقدار القوه المموديه التى تتحملها الخرسانه بمفردها ا 4 0.35 


هى مقدار القوه العموديه التى يتحملها حديد التسلیح بمفرده ر۲ ي۸ 0.67 


هى مقدار القوه العموديه التى تتحملها الكانه الحلزونيه بمفردها ور م۷ 1.38 
أو ممکن للتسمیل تصمیم الد C٥1۸۸‏ ام8 باستخدام قانون 


FH, =1.14 (0.35 A, FE, + 0.67 Ag FE, ) 
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9 


َا عاده يتم تكثيف الكانات الحلزونيه 
3 آل ا ا 
نحت کن کی اخر ‏ ورات 


] م تكون المسافه الرأسيه بين اللفات تساوى ا 


E 


Nj 


ججج جج حح ج جج ج ج ج ص ج ص جڪ جص ي 
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2-— Design of Columns subjected to Compression Force & Bending moment. M ب‎ P 
نصميم ألا عمده المعرضه الى قوی ضغط محوريه 0 عزم انذحئاء‎ 


Steps of Design : 


l-Get Dimensions of the section. (bxt) 


2-Check IF P neglected or not. 
3- Get Reinforcement A, A: 


Solution: 


l-Get Dimensions of the section. (bxt) 


Take Db = ( 300mm or 350 mm or 400 mm) 
To get { get the bigger value of tı (Bending) , t2 (Normal) 


- Get d1=C, take C, =3.5, J =0.78 (as R-Sec.) 


t 1= d+ cover where cover = 50mm IF t <1000mm 
= 100mm IF t>1000mm 


- Get l2 Tk و۸ ج 1.0% = گے ۔ لل‎ 
From ,= 0.35 Ac Fo,+ 0.67? As F, 


.P = o08 9 o.67 bte F, 
100 


U.L. 


a (0.35 b Fou + 0.67 Fy) te 


- = The bigger vualue of tt, & t2 


,ا (1.1>1.3) = - 
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2- Check: 


e 
WwW 1- IF K= IT < 0.04 —- neglect Pr, 


and Design the Sec. on B.M. only as Beams. 


“ d- d, = م‎ [Mu take C, =3.5, J =0.78 (R-Sec.) 
٣ b take C, =6.0, ا ا‎ eee) 


L—Sec. 


فى بدايه التصميم نعمل تصميم على ۲ ,1 على أن القطاع -se٥.‏ 
و لكن اذا أهملنا ال ۶ فنعمل تصميم على 4[ فقط فيجب مراعاه 
اذا كان القطlع R-sec. or 7T—sec.‏ 


€ 
IF 7 < 0.05 > neglect M,, 


and Design the Sec. on N.F. only as 
Take | = 1.0 % 


Colurnns. 


Ac Fo+ 0.67 As F,‏ 0.35 ج 


„~P = 0.846 Ac F a 8 F 
U.L. cu Tr) 


ممكن إهمال هذه الخطوه Get 4c, As‏ 
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IF K = hez > 0.04 Design the Sec. on both B.M.& N.F. 


Cw 


3- Get Reinforcement Ag, As 
طريقه دقیقه (صعبه)‎ -١ : لحساب کمیه الحدید طریقتین‎ 
) طريقه تقريبيه (المعمول بها فى هذا الملف‎ - 


1 Exact Method. ) طریقه دقیقه (صعبه‎ - ١ 
Use Interaction Diagram} [ECCS Page (4-20) ج—‎ (4-63) 
Pau.. 


Interaction Diagram. (I, D) A4K- 


{ هو العرض الموازی لد ۳٣0۳e ۸٤‏ 


لتحدید الصفحه المطلوبه نحدد ثلاثه قیم ۰ O,‏ :ر٣‏ 
Chart Key‏ مفتاح اlجدJa Chart Key‏ 
يوجد فى كل صفحه من صفحات ال .1.2 فى الجداول 
مفتاح للجدول لتحدید آی جدول سوف نستخدمه 
F 240‏ 
280 = ت 
ر ا y = Type of Steel‏ 
400 


نسبة تحدد قبل بدہ ال rہ‏ 9ءء( 0.8 @ A:‏ 
و تۇخذ عاده تساوی ۱ 1.0 As‏ 


- OL = 


1 و تقرب للرقم الأصغر الا ن ا er‏ ا = ج 5 
1 التخانه الكليه 
Example: (= 800 mm‏ 


"= 200-00 00 ج و‎ =8 IN 


جح حح ج ج ص ج جج ج جج ج ص ص صضص ص ڪڪ ص جج صي 
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2 4 ا 
اک اک ےا 
NMI A‏ 


0 0.05 0.10 1 0 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 
€ _ _Munr 


t  Fubt 


„#10“ 


e 
As$= @Q+* As 


Design of sections of Columns 
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How to determine the design Method by using I.D. ?? 
Fy» 4 بمعرفة کل من‎ €٣ بعد تحدید ال ما‎ -١ 
Mul. 


٣‏ نحدد قيمة کل من د K+E=‏ و 
Fabtُ‏ ° 


تم نحدد ذقطة التقاطع کما هو موصح K Ps‏ 


۳- ثم نرسم م«مu.‏ تقريبى لهذه النقطة Pu.‏ 
Feu, bt‏ 


Feu bt 
Mu. 
K 3# ٣ = 5 
Foubt 
Mus. 
2 
Fob t 
ل ڪڪ ڪس ڪڪ ڪڪ ڪڪ ڪڪ ج ن چا‎ 
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ع- نحدد النقطتين 0 ,ل على هذا اJ Curve‏ 
کما هو موضح بالشکل 


Kb = Ktbalanced 


Ko Fh 0.2 
F,bt 


حیث 0 هی نقطة min eccentricity‏ 
و عند هذه النقطة تكون 0.5 = 


و نقطة 0[ هى نقطة Balanced Failure J|‏ 
-٥‏ من النقطتين 0 ,ا نوصل خطين الى نقطة ال (0,0) ۸٠و٣٥‏ 


و نقسم المساحة الى Zorues‏ 
و نحدد طريقة ال 7e9"‏ 


Zone ۸A > Design as 
Short Column 


Zone BD —> Design as 
b Compression Failure 


Zone € > Design as 
Tension Failure 
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بعد تحديد نقطة تقاطع Mur‏ = م Pus K‏ > 
Fey bt Foubt‏ 
A4 < n‏ 
عند وجود نقطة التقاطع عند ۸ ع۸٩70‏ “< و 


SINS 
SNE 


3 


نهمل وجود moment J|‏ و نصمم على 
ال Norma]‏ فقط 


SIRS 


S5 


AAT 
> CIOS 


0 


Design as Short Column 


using Pu. 


عند وجود نقطة التقاطع عند Zone B‏ 
يكون أغلب القطاع علية ٥0n pres80۸‏ 


Design as Compression Failure 


using Interaction Diagram 


عند وجود نقطة النقاطع عند € 207e‏ 
یکون آغلب القطاع علیة ۸0۸ء7 


Design as Tension Failure 


using Cs 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of sections of Columns 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. 
Commercial use of these notes is not allowed.  (www.yasserelleathy.com ) Page No. 23 


2— Approximate Method. ۰ طریقه تقریبیه‎ - ۲ 


(المعمول بها فى هذا الملف) 


هو العرض الموازی لا "0ne۸‏ 


SY 


ا 


- Get — 
<5 <0.5 
Big Eccentricity Small Eccentricity 
Tension Failure Compression Failure 


معناه أن محصله القوى تؤثر داخل القطاع | معناه أن محصله القوى تؤثر خارج القطاع 


P+ 
St. Hangers) 


جح ج ج جج جج ج ص ج ص ج ڪڪ يڪ 
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Design of Tension Failure Columns. 


عندما تکون قيمه 5< معناه أن محصله القوى تؤثر خارج القطاع . 
القطاع أقرب لقطاع الكمره منه لقطاع العمود . 
ای أن جهه من الخرسانه علیھا ۸ C٥۳۸ ٣٤s:0‏ و جھة علیھا e۸0۸‏ . 


| کک 
ا ۶ 


€ 


حيث €٥‏ هى بعد المحصله عن ال ٥.6.‏ 
حيث ۽٥‏ هى بعد المحصله عن ال 1ععاء 


= 50mm IF t < 1000 mm 
Where: C is the Cover C 
= 100mm IF t > 1000 mm 
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— Get the moment about Tension steel 


i 
E F,b Get Cı =7 Shs J 


— Get A From 


Compare area of tension steel with (0.225 + 


2# Fou ) » Db »d 
Fy 
FAs, Z2 (226. J ).b.d ل‎ A5, 


: VF » D» Take 
IFAs, < (ese pe ebed =, As, 


Fy 


1 (0.225 Ves ).b.d 
1.3 Asreg. 


لاقل ۽ . 


Stirrup Hangers. 
Stirrup Hangers = ( 0.1 > 0.2) Ag 
2%12 Frames 


سواء کان ال ٣٥7٠م‏ أفقى أو رأسى يعامل معامله الكمره 
ولكن يفضل أن ¥ members J| yè stirrup hangers J| Ja‏ 
الرأسيه عن و4 0.4 و هذا ليس شرط. 


الأكبر [ 
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Buckling Bars. (Longitudinal Bars) 


(IF the section is VL.) 1 
.1 ۶ فى الأعمده التى يؤثر عليما‎ - 


يجب وصع سياخ جانبيەه تسمأ” Buckling Bars‏ . 
- و توضع أيضاً عندما تكون 700 >{ (ليس Shrinkage Bars J| Je‏ ( 
_ و at every 250mm = Buckling Bars J| ana‏ 2%12 
ت و توضع کانات داخلیه 

بحيث لا تزيد المسافه بين كل فرع كانه و الفرع الذى يليه عن ٣..‏ مم 


Example. 


IF t=650 mm 


.“. No.of Spacings = 2%12 
650m 
2412 
ے‎ 650-100 2.20 = 3.0 Spacing 
250 
= 2.0 Bars 
cover 
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Example. 


Fy = 25 N\mr Sst. 360/520 
M,.,= 300 kN.m FX , Py, = 400 EN , Db = 300 mm 


Req. Design the Sec. of the column. 
Solution. 


- d 300 «10° 
1= ÛC, Fb SE 700 mm (as R-Sec.) 


“ Û1 = 700 +50 = 750 mm 


-F, y= (0.35 b E, + o.67 Û Fy) ta 


.. 400*10 = )0.35 * 300*25 + 070م‎ +360) ta >t = 119 mm 


t= 750mm —_- = (1.1+>1.3) 


= (825 ¬ 975) mm |) = 850M 


P 400 «10 
_ ے‎ _ 17-۳ ~03 0.04 Don’t nealect P 
Check Fo, Dt 25300850 > ( ) 


.. Design the Sec. on both N.F. , B.M. 


e 4 _ 500 - 0.75 m 
. — = 0.88 > 0.50 —¬> Tension Failure Af, es 


eg= e+ - ےھ‎ = 0.75 4 85 _ —-0.05= 1.125 m 


Mg= P+» €= 400 «1.125 = 450 kN.m 
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6 -= لل > 3.265 = ,€ ج + c۱‏ =800 .۰ = 


Ms Pur 
JF, d (Fs) 


6 3 
450 *10 400 *10 
= a = 762 mm 4 $16) 
0.766 » 360 »* 800 (3601.15) 4 P16 


- Check As A, 762 mm 


reg. 


S= 


n bd= (0.225 « Feu) bd = (0.2265 « 25 ) 300 «800 = 750 mm 
Fy 360 


. As, Prinb d :. Tare As- Ag, = 762mm G $ 16 


Stirrup Hangers = 0.4 As = 0.4762 = 304.8 (2 $16 


ج حح ج ج ج جج جج ج ص جج ج ج ص حص جڪ ڪڪ ججج 
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Example. 


Feu = 30 N\mmî St. 360/520 


M,.ر=‎ 500 kN.m Hw , P,, =200 KN, b=300mm 
Req. Design the Sec. of the colurnn. 


Solution. 


“® = C FE, = = 3.5 30*800 = 824.9 mm = 850 mm 


Û1 = 850 +50 = 900 mm 


F,,.= 0.86 (bt) Fo, + o.67 iD F, 


.“. 200*10 = 0.35 * (300*2) * 30 + 0.67 + )g00* 2) ± 60 
ta2 = 561.6mm °“ Choose o = 900 mm 


. ,)ا (1.1+1.3) = ئ‎ = )990> 1170( mm | =1000 Mm 


2 20010 
کے ` ۹17 6ے ے کے‎ 2 0.04 . (neglect P 
Check F bt 30.300» 1000 < (neg ) 


*“ Take dd _- d= ر‎ e take C, =3.5 


. 500 »10° 
= 5ق‎ S0440 = 824.9 mm 
“ Take \d= 850mm, t= 900 mm 
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8-ل چ 3.5= ,€ . 


“A Mor 500 + 10° 
$= 


mm‏ 2158.6 — سے 
J Fy d 0.78 * 360 * 824.9‏ 


- Check A8, A, =2158.6 mm 


reg. 


2 


Feu /30 
nin. b d= (0.226۰ F, )ù d= (o.225. Î ) 300 «850 =872.9 mr 


e 4s < Hin. d 


. Take As=As, = 2158.6 mm 9%18 


„ pn 0-25 _ 300-25 _ 6.9 0 
"+25 18 +25 


a a 
300 
O N N N © 
™— د د‎ - 
SKS RKRE 8@ 
O N NAN WwW 
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Compression Failure. 


e 1 = "=‏ 
عندما نتکون قیمه 05<„ معناه أن محصله القوى تؤثر داخل القطاع . 
القطاع أقرب لقطاع العمود منه لقطاع الكمره . ا 
S‏ 
ای یوجد ٥٥۸p ٣٤0۸‏ على كل القطاع . 77 
سنحتاج لوضع تسليح فى الاتجاهين e As Ag‏ 


Interaction Diagram (I. D.) مدختسنi و‎ 


K- Pu. 
Foubt 


4 
ODL 


و ممكن من ال (.0.[) تصميم قطاعات 

Big eccentricity or small eccentricity 

أی عندما تکون 0.5< 2 or‏ 0.5 9 

و لکنه فی Big eccentricity aJ‏ ی 0.5 2 یکون غير دقیق 
و یعطی کمیات تسلیح کبیره و مکلفه . 

Losie Interaction Diagram (1.0.) J| لذا يفضل استخدام‎ 

2 <0.5 Î small eccentricity يكون القطاع‎ 
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الانسب و الا وفر عiد‏ اږwتخدlم Interaction Diagram‏ 


IF 2 <0.5 


As 


OL 


IF <5 


As 


و ان کان الافضل حساب التسلیح بطریقه © 


ملحوظه 
لذا فی هذه الملفات سنستخدم قیمه 1.0= )© ٣ه‏ 0.8 = )© فقط 


مع العلم انه فى العمل توجد جداول | 1.0 0.0 = )© 
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To get ۳ ۴ 1 using Interaction Diagram. 
ECCS Pages ج—)4-20(‎ (4-63) 


لتحدید الصفحه المطلوبه نحدد ثلاثه قیم ۰ E‏ ,ل :ر٣‏ 
Chart Key‏ 


مفتاح اlجدJa Chart Key‏ 
یوجد فی كل صفحه من صفحات ال .1.2 فى الجداول 
مفتاح للجدول لتحدید ای جدول سوف نستخدمه 


240 


- F = Type of Steel 280 
y ¬ 1P زە‎ 360 7 
400 
A: ا‎ 0.8 
sS 1.0 vv 


التخانه الكليه 


أ Û- 2Couver‏ — 4 
١‏ 
و الموجود فى الجداول | 0.9 ٣ث‏ 0.8 ٥٣‏ 0.7 = 


بعد حساب قيمه ي اذا كانت بين رقمين تقرب للرقم الأصغر 


المسافه بين الحديد d-d‏ 4 5 


و 
t—2Cover*)‏ 


IT 


Example. t= 800 mm 


= 800-100 _ __ 700 — 0.875 a = 0.8 
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بعد تحديد ال .1.0 المطلوب 


Pus. Mur. قیمه کلا س‎ OC 
Fou, bt Foy, bt 


Pk Mur. 
و ڪڪ‎ 
Fou, Dt F,bt 


نحدد نقطه تقاطع كلا من 


8 


P UE. 
Feub t 
Take 
IF P<1.0 3, 
Mu. 
2 
Mur _ 7 Feu bt 
Feb” 
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Chart (4-4) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


LLL] 
SiS A I A 
EEA 
اا‎ 


1 
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 


ECCS 203-2001 


ثم نعوض فى المعادلات الأتيه لتحديد قيمه 4١‏ ,ء4 


UM P+Fg,*10 


As = Û + D+«t 
AS= Q@+* As 
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— Check Asin 


Calculate Asr, = As+ A; 


Calculate Ag 0.8 <b «t 
00 


muir. “1 A 
S 
IF 4 نة‎ 2 Asmin .. O.K. 


IF ASrotaı < Aspin. take. As = AQ-= Asmin. 
2 


Shrinkag e Bars. (IF the sec. in Beam) 


_ توضع ال Shrinkage Bars‏ عندما تکون ¬" 700 < ئ 
_ و قيمa at every 300mm = Shrinkage Bars JI‏ $10 2 


Buckling Bars. (Longitudinal Bars) 


(IF the sec. in Column.) 
. ۸1 فی الأعمده التی پؤثر علیما ۶ ي‎ - 


يجب وصع سياخ جانبيه تسمآJ Buckling Bars‏ . 
- و توضع أيضاً عندما تكون »700 > (لیس مثJ shrinkage ars J|‏ ( 
و قيمه at every 250mm = Buckling Bars J|‏ 2%12 
_ و توضع کانات داخلیه 
بحيث لا تزيد المسافه بين كل فرع كانه و الفرع الذى يليه عن ۲٠..‏ مم 
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ECCS Design Aids Page 4—20 


Chart (4-1) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


SEF ATES FENER 2 RK, a EF E RSE NATIT Bar 
n EDR SD SD a ra aaa 
LININGS IX S41 N EIS SSE LI ST E! AS 


SHINE LS م | ا‎ FERES. E E î 7 a 
LIS OSS DSA SESS ESTEE 
XWEN IT HIN UIA LAMENT 1 


0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 


0.67 feu /7e 


ECCS 203-2001 Interaction Diagrams 
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ECCS Design Aids Page 4—21 


Chart (4-2) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


fy =400 N/mrn 


0- ڭه = 


LTLESITLSTISN SEI SI FE TET SWEHBNY 
LLLEL NLL IN 1LSOLUE RIL LZN 
SSL ERAN : 


HEE 
IIA 1 Aue) 1 IY TIN {EAT TF | 
-TJ 1 1J IJ: 1 


0,00 0.05 0.10 0.15 ` 0,20 0.25 0,30 0.35 0.40 0.45 


0.67 feu /Te 


ECCS 203-2001 Interaction Diagrams 
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ECCS Design Aids Page 4—22 


Chart (4-3) : INTERACTION DIAGRAMS 


FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


+a xR" “\BEEAXN EIINS 
LE SOLAR LK 
E E E E E ETE Ao UA XG Fall EPS 
پا کج اکا > ا ا ا اد‎ 


EREES 2 
0.04 ITT 2 TS 
O TT r a a f i e i n r A Di i i Si i A e i E 


0,05 0.10 


1 R—Sec. 


3/24 
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ECCS Design Aids Page 4—283 


Chart (4-4) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


ace E BE SEE RUY, BWA. TEA 
HOLE SOE SE XWIN. HETA 
کی لاا 2كا 1ك‎ RTE AR. 


: ا i‏ ل کا 1 ل ا 
SEL SILENT <“. EINE SiN‏ 
TET KFT SOAS LLNS LKU LTT ISLS‏ 


0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0:25 


ت 
fea /7e =p fea-10‏ 0.67 
As=Lb t‏ 
A= a As‏ 
d-d'‏ _ 
أ ٣‏ 


ECCS 203-2001 1 1 
4 
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ECCS Design Aids Page 4—24 


Chart (4-5) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TO ECCENTRIC COMP. FORCES 


EEEEEHEOEIAEATASS 
E iI E E E E A N A a a i A A e E 
کا‎ LETA 7a4 | / GE EY Te! am a 


0,00 0.05 0.20 0.25 0.30 


| ECCS 203-2001 Interaction Diagrams 
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ECCS Design Aids Page 4—25 


Chart (4-6) : INTERACTION DIAGRAMS 
FOR DESIGN OF SECTIONS SUBJECTED TC ECCENTRIC COMP. FORCES 


و 
Pad WP Kal OD 1 EE E E co ` BE EE D‏ 

et 11 | LY & EEF 
E EREY Aa r n 


0.67 feu /7e 


| ECCS 203-2001 Interaction Diagrams 
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Exarmple. 
Fg, = 25 N\mmê? st. 360/520 


My.= 300 kN.m, خو‎ 3000kKN, D=300mm 
Req. Design the Sec. (Column) 


Solution. olution. 


Cd Mus. 300 «10° 
1= CN Fb و‎ — 700 mm 
“ 1 = 700 +50 = 750 mm 


F,,.= 0.86 (beta) Fo, + o.67 t2 F, 


.. 3000*100 = 0.35 * (300*2) * 25 + 0.67 + (800*2) « 360 ¬> a = 896 mm 


“o = 900 mm —- t = (1.1-+> 1.3), 
= (990>1170) mm Î[t=1000mm 


3 
P 3000 «10 , 
Check —__Ğ3000*10 0.40 > 0.04 (Don’t neglect N 
ECF Fm, bt 25.300» 1000 > ( ) 


.„. Design the Sec. on both N.F. & B.M. 


جح ججح ج ج ج ج ج ج ج صضڪض ‏ جڪ ص ڪڪ ڪي 
Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of sections of Columns‏ © 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only.‏ 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) Page No. 44‏ 


Using Interaction Diagram 


= 1000-100 _ 0.90 8€, ECCS Design Aids Page 4—283 


1000 
3 
Py _ _ 3000 +»10 ق و‎ 
Foy, l(t 25 +*300+*1000 0 80 
6 = ° 
Mu 8 300 *10 -— 0.04 


Fu bt 25*300 «1000۶ 


U=P «Fg, =»10 = 1.9«25«10 “= 4.75 «10 


As= Ag = M+D x = 4.75 «10» 300 » 1000 


= 1425 mm (6 $18 


2 
Aspro = As+ As = 2» 1425 = 2850 mm 


0.8 0.8 2 
Check As, = Gy *D*t = HS «300*1000 = 2400 mm 


٠ r > A8 min .. O.K. 


pm D-25 _ 300-25 _ 626 = 60 
» +25 18 + 25 


6418 
212 
212 
212 
6418 
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Exarmwple. 


Fy = 25 N\imm ,„ st. 360/520 
D = 300mm , Û =800 mm 
Myر=‎ 200 kN.m , P,, =1200 kN 


Req. Design the Sec. (Column) 


Solution. 


The dimension is given (300 x» 800) 


3 
P 1200 »10 , 
„ J£ULU*Tl 0.20 > 0.04 (Don’t neglect P ) 
Check FF, Dt 25300» 800 > 


.„. Design the Sec. on both N.F. & B.M. 


= 0.167 m 


~ 0.167 - 0.21 < 0.50 > Compresion Failure HE, ][.D. 


Using Interaction Diagram 


Take 
= 800-100 _ 0. ج 756ھ‎ =4 US , ECCS Design Aids Page 4-24 


` 8 00 
3 
Py ___ _1200*10  _020 
Foy, Dt e 1 0< 1.0 ر‎ 
_Mu _ _200*10 _0.0416 
Fu. bt? 25*300 *800° 
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MU-=P «Fg, »10 = 1.0» 2510“ 2.5 «10° 


As= AŞ = MxDxt = 2.5 «10» 300 «» 800 = 600 mm 


Asroq = As+ As = 2 » 600 = 1200 mm 6 #18 


¬ Check Asn = iy *0*t = ©6 «800*800 = 1920 mm 


“. AS rota < AS min 


_An_ Asman _ 1920 _ G16)‏ ا 
mrî 5 4%16‏ 960 س ake Ags - Ag-‏ 


0+25 16+25 


4%16 
2412 
2412 
4%16 


0 


0.30 


َا 
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Example. 
E, = 25 N\mmî st. 360/520 
D = 300 mm : t =900 mm 


My.,= 650 kN.m TB , P,, =500 kN 
Req. Design the Sec. (Beam) 
Solution. 


1 500 + 10 
> 1*1 -_ 0.074 < 0.04 )Don’t neglect P 
ا‎ F.. bt 25300» 900 ( ( 


.. Design the Sec. on both N.F. & B.M. 


P500 
€ _ 1.30 1.44 > 0.50 > Tension Failure ME, e ڪ‎ 
1 00 
egs= €+ - C =1.30 + 0-90 _0.05 = 1.70 mM 


M,.= P< €, = 500 x1.70 = 850 kN.m 


d= .“. 850 = 2, || 1°, C2 
N Fb I 


° €(j=2.52 < 2.78 +> The section is over reinforced section. 


We have Three solutions. 
1—Increase Dimensions. (IF dimensions are not gwen) 


2-Use AŞ From A M 


dimensions are given)‏ ل 
Use A? From ID.‏ ¬3 
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- IF using AŞ From A M 
OMmin = 0.10 Cd =0.10* 850 =85 mm 


Crna = 0.8 (2) lT ]*d= 0.85d -0.85+850-297.5 mm 
Mr _- gl a, ععع - 4) ا‎ ( 

= £ (26) )297.5()800( (850 - sa) 695406250 N.mm = 695.4 kN.m 
- Get AM -Ms-Mr., ag 350 695.4 = 154.6 kN.m 


— Get A: From AM = چ4‎ F 


. 154.6 10 = چ4‎ )38©( (50-50) A= 617.3 me 


From Code Page (4-6) Table (4-1) 3018 


-4 -4 
HM ,. =5<10 Fay = 5*10*25 = 0.015 


“As = j b d+ A = 0.0125 (300) (850) +617.3 = 3804.8 mm 
max Maz. 
3 
Ag = A4 .07ےے ے _ 10+ گے م 04ھ ت‎ 57 
maz (Es) (360\1.15) 


6 p22 
D-25 _ 300-25 _ 686 - 50 


جج جج حح ج ججج ج ج ج ج ج ج ص ڪڪ ڪڪ 
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— IF using A? From I.D. 
Interaction Diagram مlدختږlڊ نصمم القطاع‎ 


یفضل اختیار (0.2+0.4) ے 48 a=‏ 

8 
لكن الجداول الموجوده فى ال £55٥‏ يوجد بها 1.0= )0 ٣ه‏ 0.8 = )0 فقط 
لذا سنختار قیمه 0.8 = )© 


4 . 200-100 = 0.88=0.80 €, ECCS Design Aids Page 4—36 


3 
Pu __ 500*10 _ 0074 
Foy Dt 25*300+ 900 


6 
_Mu _ _ _650*10 - _0.107 
Fu b 4 _ 25*300 *900 ۶ٌ 


MU=P «FE, »10 = 3.2» 25»10 “= 8.0 «10° 

As = M+Dsxt = 8.0 «10» 300 » 900 = 2160 mm 
A? = d+ Ag = 0.8» 2160 = 1728 mm 

Asrgy = 48+ As =2160 +1728 = 3888 mm 


2 


Check As, = 5 *b*t = 6 «300*900 = 2160 mm 


٠ A 8 rotat > A8 pin r 


.. As = 2160 mm Ag'= 1728 mm’ 


N N N N N 
N ~— ۷~ “~— N 

& KS BSB BK «8 

N N N 
لی yصو.0 اا‎ 
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Summary of design sections subjected to M, P 


(@ Get Dimensions of the section. (]x×ئ)‎ oدوجوم اذا كانت الابعاد غير‎ 
- Take b= ( 300 mm or 350 mm or 400 mm) 


Cw 


Get tg From P= 0.35 (bt2) Fo,+ 0.67 5 


- Take t{ = (1.1-1.3), where t, = The bigger value of t,t; 
@ Check IF «P)» e or not. 


Calculate K = Fun IF K< 0.04 | Pp 


عر ر Fa, bt‏ 
ر 


IF K > 0.04 don’t neglect P 
Design the Sec. on both M, P 
- Take the same b,t From step D 


@ Get Reinforcement As, As 
Pu. t 


IF <5 IF f <0.5 
Big Eccentricity 3% COC, small Eccentricity % I.D. 
- €= e+ E -C نحدد ال .1.2 المناسب من كتاب الجداول على حسب كل من‎ 
-M.=P, a e Fy > ا‎ 1 =4 =1 
M, cet 3 0 نحدد قیمه‎ 
ا‎ Fb a U P+Fu*10 


Ms Pus. 


> = TEE E>) 


As =U »b«t 
2 Î AF = @+» As 


Check Asmin= (0.225 bd | Chek Asrota= As 
y 


with Ag = f «bet 
Smin 100 
qe 
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Design of Sec. Subjected to ( Bi-Axial Moment ) . 
Double moments & Compression Force.( My, My,P) . 
Introduction. 

8-Aviu1 Moment‏ هو قطاع معرض لقوی ضغط و عزم فی الاتجاهین 


Mx 


س س سسس ب س ده ب 
serve Design of sections of Columns‏ لاور er El-Lea a copyr‏ اپا ا O‏ 
of the allowed for persona eh Page No. 52‏ 


e (Mw yes rdlleê e com)‏ ا 2 oft ey‏ اا 


Bi—Axial Moment لتصميم قطاع‎ 


توجد عده طرق : 
منھا التصيم ڊ First Principles‏ 
و هی صعبه جدا و لن یتم دراستها فى هذا الملف . 


Interaction Diagram (I. D2.) J و سندرس فقط التصميم‎ 


ال (.2./( للقطاعات P Bi-Axial Moment JI‏ 
المفروض أن يكون ثلاثى الابعاد (.2.]) 3-2 
بحیث ان کل نقطه تتكون من 1y‏ ,×1 ,۶ 
اذا کانت موجوده داخل ال (.0.[) 3-2 
کون القطاع e‏ ره ؟ 

و اذا كانت النقطه التى تتكون 

3-2 )1[.0.( خارج ال‎ ۶, Mx , 1+ من‎ 
3 Dimensional (I.D.) 7s e یکون القطاع‎ 


¥ o ¥ i 


عندما يؤثر على القطاع 1 ,/ فقط عندما يؤثر على القطاع × ,/ فقط 
ای Mx=Zero‏ سنحتاج د (I.D.)‏ آی M y=Zero‏ سنحتاج د (I.D.)‏ 
يسمى ). .1( Uniaa ial‏ يسم ).1.0 ( Uniaxial‏ 
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No. 54 


Design of sections of Columns 
Page 


(www.yasserelleathy.com ) 


لکی 
یتم 


قطع ال (I.D.)‏ 3-0 بمستو 
عند قمه ٣٥‏ 
أفقى سي 


نستطيع استخدام ال (.2.[( لتصميم قطاعات Bi-Axial Moment J|‏ 
مع أخذ مقطع أذ 
Plan‏ 


> 


معینه 


ن 


My 


يات 


ن شکله 


A 


أفقيه 


Load Level sic ای‎ 


ی مع کل تغیر 
معینه 
4 


لقیمه ۶ و تسمی 


Load Levels 


ستتغیر زاویه ال ID.‏ مح تغبر 


فمه 


My, M+; كلا من‎ 
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Load Levels 
YF 


Inter Action Diagram Jl Bi-Axial Moment عlطت‎ pıصتٿل‎ 
. جد حالتان‎ 

1-Symmetrical RFT. 

و فيها يتم تقسيم التسليح الكلى على الاربعه جهات بالتساوى . 

و يفضل ان نستخدم هذه الحاله عندما يكون : AMx‏ 

و عندما يكون العرض الکبیر يقاوم ال ٣.٥۳۸٤۸٤‏ الكبير 

و العرض الصغير يقاوم ال ٣.0۳۸۴۸٤‏ الصغير My‏ 
حو 


او عندما 
Load Level Ro= E: 2 0.5‏ 


2- Unsymmetrical RFT. 


و فیها یتم حساب کمیه تسلیح کل ٣۳۸0۳۸٤۸‏ 
على حده و تقسيم هذا التسليح الى نصفين 


و يفضل ان نستخدم هذه الحاله عندما يكون : 


عندما 
Load Level Ro= IT: < 0.5‏ 


و عندما يكون العرض الکبیر لا يقاوم ال ۸0٥۳۸٤٣۸٤‏ الكبیر 


أو عندما يكون الفرق كبير بين طول و عرض القطاع 
فلا يكون من المناسب ان نضع التسليح متساوى فى الاربع جهات . 
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I|-Symmetrical RFT. 
Symmetrical RFT. و 5ون‎ 8az و يوجد طريقتان لتصميم القطاع ال‎ 
/— Use Biaxial I.D. 
2—- Use Uniaxial I.D. 


Design using (Biaxial Bending Interaction Diagram ) 
(Symmetrical arrangement of reinforcement ) 


لتحدید ى ht‏ سیستخدم نحدد قیمه کل من Fy. Ros‏ 
RFE __‏ 
Fou, bt‏ 

لانها القيمه الوحيده الموجوده فى الجداول 0.9 a ٤ 2٥0۷۴١‏ 


ا 


بعد تحدید ال veہں٥‏ بمعرفه کل من ئ , ن , ,۴ 


M E2 
سک چ ل‎ 


جح جج ج ج ج ج ج ج ج ج ص ج ڪڪ ڇ ڪڇ ي ج 
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Mr 
Fo,bt? 


ثم ذحدد قيمة p‏ کما هو موصح 
ثم نعوض فى المعادلات الأتيه لتحدید قیمه ,۸5 


MD = P+FE,+*10 


0.8 
A smin= 100 »b»t 


نقارن A8 total‏ بال Asmin‏ و نصع القيمه الاكبر. 71 


و يجب أن يكون عدد الاسياخ يقبل القسمه على ع 


نضع اربع أسياخ فى الاركان 
ثم یقسم باقی الحدید بالتساوی على الاريع جهات 
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ECCS Design Aids Page 56—9 


CHART (5-1):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
Muy 


BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


| 


۴ 
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ECCS Design Aids Page 56—10 


CHART (5-2):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


f,=400 N/mm? 


| SaSaaaaaaı =4 


=0.9 
ıı = p fey 10 


Po 
R= fF bt 
0 
Agsoal = | Db t 


ECCS 203-2001 Design Aids Biaxial Bending 


جح ج ج جج ج ج صضڪض جڪ ص ڪڪ ص يڪ 
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ECCS Design Aids Page 6—11 


CHART (5-3):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


N/mm?‏ 400= أ 


# ]م ]] ]|1 


0.9= ج 
By 10‏ 


Rn € NII 
Ha SRSKRNSKSR NEES 
u NN NNN 
RHIRNNNAENNSEBNNEES 
e» LNA. 


Pi 
Re TE SE 
0ض‎ 
0.67 feu Agıoul 2 | Db t 
gC 


ججج ج ج ج ج جج ج ج ج ص ص جڪ ص ڪڪ جص يڪ 
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ECCS Design Aids Page 56—12 


CHART (5-4): INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


fy=400 N/mm? 


|||] ] |) |] | |] | |6 


¿ =0.9 
lı = Pp feu 10“ 


ECCS 203-2001 Design Aids Biaxial Bending 
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ECCS Design Aids Page 56—13 


CHART (5-5):INTERACTION DIAGRAMS FOR 


BIAXIALLY LOADED SECTIONS‏ سے 
feu tb‏ 


SNA AAV AV ATAVATA 
VIDIO 
SS A AVAA 


ب ا 
5 
XX‏ 
x‏ 
کک 
Q‏ 


RSNNKNRRRR 
HISEN 
SLNNNNLILILLLLL 
eM MAA NANAN 


|_ 


جج ج حح ج ج ججج جج ج صضڪض ج ص ڪڪ يڪ 
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ECCS Design Aids Page 6—14 


CHART (5-6):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


f 


IY NIN XANL 


SSS 
HSS RS NNR ENA 
Na NIAAA NAVARA 
NSDRRRH MARR 


_ECCS 203-2001 Design Aids Biaxial Bending 
5-14 
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ECCS Design Aids Page 6—15 


CHART (5-7):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


LLL | || freon 
.26 سيچ‎ N/mm? 


جج جح حص جج جج ج صض ج جڪ ڪي 
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ECCS Design Aids Page 6—16 


CHART (5-8):INTERACTION DIAGRAMS FOR 
BIAXIALLY LOADED SECTIONS 


My 
kK 


IIIIII 
0.28 EN 8 fyz360 N/mm? 
141] | |] |] فإ‎ 
0.26 ی‎ =0.9 
LLL LLL {LL eee 
4 | | | | | |] | ص ل‎ 
AS REURIOMAEESN 
ا 0 ل ا‎ 
0.18 > 
HES TEAK ISEONNES 
> 
EER 


0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28 0.3 


A 


=p f 10 
Aa AÛ bt 


حح ج جح ص ج ج ج ج ج ضضض ج ص ڪڪ صي 
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Example. 


M =ر‎ 400 kN.m 


Data: 
F 25 N\mnî 
CW 
Fy= 360 N\mmî 


P,,=2200 kN 7 
My, (u.ı) =400 kN.m 
My, (uz) =200 kN.m 
Design the Section. 
assume Û — 0.90 --------- £٥٤٣8 لا توجد قیمه غیرها فی ال‎ 
E _2200 +10 _ 0.866 > Not in ECCS 


لانه لا توجد قیمه ل 0.366= م۴ فی کتاب E٥0٥8‏ فیتم حساب قیمتین د © 
مره عند 0.30 =۴ و مره عند 0.40 =و۴٣‏ ثم أخذ قیمه لا 0 بینھم 


For Ro= 0.80 ج‎ [ECCS Page (5-13) 


6 
Myx _ ا‎ - 0.111 
Fu.b t7 25400600 و‎ 
6 = ٥ 
My _ 0 _ 0.083 
Fo. tb  25+600+400 
نأخذ تمه بینهم‎ 
For Ro= 0.40 > [ECCS Page (5-14) = p 
6 
Mx _ E ~ 0.111 
Fu.b t7 25400600 P=16 
6 ا‎ 
My _ E — 0.083 
Fo. tb 25600400 
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To get value of Pp For Ro= 0.366 


Rop= 0.30 > P°P-12.8 
= 13.9 نأخذ قیمه بینهم‎ 
Ro= 0.40 > P=16 ۳ م‎ 


MUM PF, *10' = 13.9 * 25 *10 “= 0.05 


Asrorqgı= Û x D x= 0.03475 * 400 * 600 = 8340 mm 


¬ Check As, = Gy *b*t = 8 *400 «600 = 0 mm 
As - A Srotat = 8340mm (20 %25 
1%25 
MM ا‎ 
ا‎ 


ا ّ2 
- ےھ 
“N‏ 
“N‏ 
“< 
0 
حم 4 .0ا 
ج ججج جج ججج جج ج ج جج ج ج ج صضڪض ‏ ج ص ڪڪ صي 
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Symmetrical RF'T. 


Ofer 


a 


2-Design using (Uniaxial Bending Interaction Diagram) 
(Symmetrical arrangement of reinforcement ) 


طريقه أخرى تعتمد على تحويل تأثير العزمين الى عزم واحد فقط مكافئ لهم. 


نحدد قیمه @ التی تقاوم ا و تسمی مثلا 01 


O = x-50 mm 


نحدد العزم الذى سيكون تأثيره اقل على القطاع و نهمله و نأخذ العزم الذى 

تأثيره اكبر على القطاع و نعمل على تكبيره لكن يكون مكافئ للعزمين معا . 

و لمعرفه ای عزم سیتم اهماله و ایهم سیتم تکبیره نحسب نسبه کل 

زم على ال ]© التى ستقاومه . 

Mx , Mr 8 
d b 


We have two cases: 


Calculate 


9 


Neglect And Calculate 
® IF Mz > lz eget My, 2 er My; 


Neglect And Calculate 
@ r r ت ر ا ا ج‎ e 
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Neglect And Calculate 
@ IF > r ey My Mx 


--- 0.6€ B < 0.8 


IF § < 0.6 > Take B =0.6 


IF B> 0.8 > Take B =0.8 
Where Rp is the Load Level Ry= 

Fon, Db t 
Or we can use table in Code Page (6-59) 


_Fo | <0.2 [0.8 [0.4 [0.5 |>o.6 
__P | 0.80 |0.75|o.70 [o.65 | o.60 


design the section orn P,M, 


Using Uniaxial I.D. even IF 


> 0.5 M 
Then get Aç=A4g 


As 
ګګ‎ 
A > A +۳ A N 
S total S S 4 4 
: & أ آ »م‎ As 
نصع اربع سياخ فی الاركان‎ 
ثم یقسم باقی الحدید بالتساوی على الارع جهات‎ 
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Neglect And Calculate 
@ IF Mr > lk eet U, E tee My 


B is the same as before. 


design the section on P, My, 


€ 
Using Uniaxial I.D. even IF 2 0.5 4 


Then get As = Aې‎ 
Ag total= Aş + Ag 


Check As toa with As, = E *b*t| 4, 4 
100 2 8 
۴ d4 
EA 
و نضع ربع أسياخ فى الاركان‎ / 
EN EE, 
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Examp le. My, =500 kN.m 


Data: 


2 


F,= 30 N\mrt 


F, = 360 N\mnî 


P-2600m| My= 150 
+ kN.m 


F,.,.=2600 kN 
M, (U.L.) = 500 kN.m 
My, (u) =150 kN.m -وو.و ا‎ 


Reg: Design the Section with symmetric RFT. 


CU =lx-50 mm = 800- 50 =750 mm = 0.75 m 
D -ty-50 mm = 350 - 50=300 mm = 0.30 m 


Mx _ 500 _6.s , Mr _ 15 _ 500 


a 0.75 b 0.30 
> Hr »۾‎ Neglect My and design the Sec. on My 
P 2600 *10 
TS 
B = ون ۔ ۵ و.0‎ - 31 0.745 < 6 
2 ج‎ < 0.8 


dL 
Mg = My 4 B (5) My 
My = 500 + 0.745 (9.25) 150 = 779.37 kN.m 
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Using Uniaxial I.D. M x= 779.37 N.m 


e 4 _ 79.3 0.29 9m 
P 2600 Ê 2600 EN 
0.80 + 
4 ے‎ 800-100 _ 0.87 = 0 
800 
use ECCS Design Aids Page 4-24 ا ا‎ 
0.35 
Pu ___ _2600*10°  _031 
Fo, Dt  30+*350*800 
م‎ P=3.6 
Mv 779.37 10 0.116 


Fu.bt  30+350+800 


M= P+E.,+10 = 3.6*30*10 = 0.0108 


As = A= MMs Dx = 0.0108 «350» 800 = 3024 mrê 


2 
Aspro = A4s+ AF =2 « 3024 = 6048 mm 


min 


Take As a 6048 mnî 16% 22 


As _ = 0.80, b «¢ = 0-80 „ 850» 800 = 2240 mrî < A8 ya 
100 100 


|0.35 


جح حح حح ج ص ج جج ج ج جص ج ص ڪڪ صصص ج ڇ ي و 
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2- Unsymmetrical RFT. 
٣۳٣۸07۳۸۸٤ و فیها یتم حساب کمیه تسلیح کل‎ 
على حده و تقسيم هذا التسليح الى نصفين‎ 
: و ممکن ان نستخدم هذه الحاله عندما يكون‎ 


و عندما يكون العرض الکبیر لا يقاوم ال ٣٥7۸٣٤۴۸‏ الكبير 
أو عندما يكون الفرق كبير بين طول و عرض القطاع 
فلا يكون من المناسب ان نضع التسلیح متساوى فى الاربع جهات . 


تعتمد هذه الطریقه على ضرب قیمه کلا My, My je‏ فی معامل ن )© 


Me =a» Ms] » Me =0, 


To calculate OL b 


— Calculate Ro = e 0.5 عن‎ R5 یجب ان لاتزید قیمه‎ 
CU 


- Calculate the Ratio ® 
My\b 


— Calculate OLb From Table at Code page 6—61 


Mx\a 
Rossa |e lelee 
__ Ro < 0.1 | 1.0 | 1.20 | 1.25 | 1.80 | 1.25 | 1.20 | 1.0 | 
_ Ro = 0.2 | 1.0 | 1.35 | 1.50 | 1.75 | 1.50 | 1.85 | 1.0 | 


_ Ro = 0.3 | 1.0 | 1.25 | 1.35 | 1.40 | 1.85 | 1.26 | 1.0 
_Ro = 0.4 | 1.0 | 0.95 | 0.95 | 0.95 | 0.95 | 0.96 | 1.0 
_ Fo > 0.5 | 1.0 |0.65 |0.70 [0.75 |0.70 | 0.65 | 1.0 | 
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Uniaxial [.D. مIدختساب ثم يتم تصميم القطاع مرتين‎ 
0 Design on P, My; A Mr 


Using Uniaxial I.D. 


Get و‎ Ae, 


ثم يتم وضع التسليح Asx+ Asy‏ 


فى الاتجاه الرأسى لمقاومه +۸ 


@ Design on P, Mp 
Using Uniaxial I.D. Y 
حو‎ 
Get As,= Aş 
E E Asy Asr 


ثم يتم وضع التسليح e Agr‏ 
فى الاتجاه الافقى لمقاومه + ۸N‏ 
Check As min‏ 


یتم حساب T= Asx+Agx+ Asr+Agy‏ ا 


e 0.80 4 b+ t و حساب‎ 
100 


IF AsT > A8 min ا ا ا‎ RAgy 


IF ArT< Ace sS Aca 


© Copyright Eng. Yasser El-Leathy 2016 . All copyrights reserved. Design of sections of Columns 
Downloading or printing of these notes is allowed for personal use only. P N <74 
Commercial use of these notes is not allowed. (www.yasserelleathy.com ) age N0: 


يتم تقسيم قيمه و 4 الكليه التى ستوضع فى القطاع على الاريع اتجاهات لكن بنسبه 


مساحه الحديد الذى سيوضع فی اتجاہ ×۷1 کا Asx,‏ 
مسا اسن الاي فح قي اا 2ا Asr‏ 


مع اخذ السيخ الذى سيوضع فى الركن نصف مساحته مع وا و النصف الاخر مع چ 


_ Asr x Total No. of bars 
Asx Asr 
و يتم تقسيم الحديد الى نصفين نصف اسفل القطاع و نصف اعلى‎ 
Asr * Total No. of bars 
Asx Asr 
. و يتم تقسيم الحديد الى نصفين نصف جهه اليمين و نصف جهه اليسار‎ 


No. of Bars to resist Mx = 


No. of Bars to resist My= 
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Exzamp le. M,= 300 kN.m 


Data: 

F,= 30 N\mrê 

y= 360 N\mmî Ê 2000 kN M,= 450 
0.80 4+ kN.m 

P,,=2000 kN 

My, (u.z) =300 kN.m 


My, u.) =450 kN.m 0ے ما‎ 


Red: Design the Section with unsymmetric RFT. 


3 
P| 2000 +10 


G08 < 00 0‏ کے ہے ے 
Db“ F bt 30+ 400+ 800‏ 


CU =x-50 mm = 800- 50 =750 mm = 0.75 m 


D =ty-50 mm = 400 - 50=350 mm = 0.35 m 


My 300 M 450 
4 ے ل س :2 و 40 ے _ سے‎ 00 
CL 0.75 b 0.30 
„„ Mx\a — _400 _ 0.267 
My\b 1500 
Calculate OLb From Table at Code page 6—61 
Mryr\a 


Rp TT OO 3.0 2.011.0 0.5 0.33 Zero From Interpolation 


Ro < OT 1.0 (12011.26 | 1.30 | T26 | EON 10 Op= 1.24 


Ro =0.2 1.0 1.35 1.50 1.75 1.50 

Ro = 0.3 1.0 1.25 1.35 | 1.40 1.55 6 10 
Rp = 0.4 | 1.0 0.95 (0.95 0.95 | 0.95 | 0.95 | 1.0 
Ro > 0.5 1.0 0.65 | 0.70 10.75 | 0.70 | 0.65 | 1.0 
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Design of sections of Columns 


My = do+* My = 1.24 *300 = 372 kN.m 
Mr = Ao+* My = 1.24 *450 = 558 EN.m 


ثم يتم تصميم القطاع مرتين باستخدlم Uniaxial ].D.‏ 


My= 372 mm 
0 Design on P, My 
a ے‎ 800-100 _ 0.87 = 0 
800 5 
use ECCS Design Aids Page 4—24 
Pu 2000 «10 | 
Fy bt 30»400»800 0*08 
6 P<1.0 چ‎ P= 1.0 
Mr _ _ 372+10 _ 0.048 


Fubt  30+400*800 


MH P+F,*10 = 1.0*30*10 = 0.008 


Asx= A§x= [x D x = 0.003 » 400+800 = 960 mrê 


@ Design on P, My 


kN.m 
ئ‎ = 00100 0.75 = 0 0.80 + || 
400 


use ECCS Design Aids Page 4-25 


40. 0ا 
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Py _ _2000«10 _ 
Fy, lt 30+800«400 0.208 
P =4.0 


6 
E a E 
Fubt?  30+*800+400 


MM PFg,*10 = 4.0*30*10 = 0.012 


Asr=Agr= x» D «Û = 0.012 » 800» 400 = 3840 mrê 
Check As min 


AsT=Asx+Asx+ As ,+Aey = 24960 + 243840 = 0 mrî 


Asmin = f° » b»t = 080 „ 400 «800 = 2560 mrê 
100 100 


204625 ڪ AsT > Asmin ° Take As7 = 9600 mrî‏ 
ناخذ ٤‏ أسياخ فى الاركان و ال ٠١‏ سيخ المتبقيه سيتم توزيعهم على اتجاهى ×۷1 و +1 


على التوالى بنفس نسبة Asr: Asx‏ أى بنسبة 2604 : 1596 


No. of Bars to resist Mx = 960 »16=3.2 =4.0 bars 
ّ 960 +3840 

No. of Bars to resist My = 4416 x16 =12.8 = 12.0 bars 
2604 +3840 


\ 
b 


کک 
425 7 =6+0.5+0.5 < 


N 


0.35 
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Special Case. 
Ro = Zero J ° چ1 و ¥ يؤثر عليما‎ 1y اذا كانت الکمره يؤثر عليما‎ 
©) فمن المسموح أن نأخذ قيمه 1.0 = ن‎ 
. أی نصمم على قیم ۽۷ ہ 4ا کما هم‎ 


و يتم ت تصميم قطاع الكمره مرتين : 
يتم تصميم قطاع الكمره على ۽1 نای یدد ق اا 
Check Asx, > Asmin = |, ,,b d E’, Take Asx = Asmin‏ 


45 يتم تصميم قطاع الكمره على ۽11 فقط و تحدید قیمه ۽‎ n 
Check Asr > Asmin = U, ,,b d4 E, rake Asr = Asmin 


e ۰‏ 
هذا السيخ ا مساحته مع + ۸4 


کے SC a‏ 
/۱1 
١ Asx‏ و ا مساحته الاخر مع As,‏ 
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